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Bei elektrischen Maschinen groBerer Leistung, ins- 
Ijesondere l>ei €in- odtr mehrphasigen Wechs« Utrom- 
m^hinen. wird die Ankerwicklung als Stabw.cklu«g 
ausgebildot. da dies eine sehr stabile Ausfuhrung der 
Wkkhvng. insbesondere auch im Wickelkopf, ermog- 
Hcht. Die einzelnen Windungen oder Spulen si-nd da- 
bei l>ezuglich der Schrittweite gleicliartig ausgebildet 
rGleich«tromwicklung). wobei die linken Spulenseiten 
z B die Oberschiriht. die rechten Spulenseiten die 
Unterschicht der Wicklung bilden. In den Nuten snid 
dann die entspreohenden Stabc der Unter- und Ober- 
schicht ebenfalls ubereinander angeordnet. ^ 

Bei dieser Anordnung ergeben sich mitunter S^wie- 
rigkeiten, die Wicklung so auszulegen, daB sich einc 
gflnstige Modellausnutzung ergibt, da die Spannwn- 
een-fur die die Wicklung auszulegen ist, als Normal- 
Ipannungen vorgeschrieben sind und da man audi 
in der Wahl der Nutzahl pro Pol und Phase be- 
schrankt ist. . 

Um in dieser Hinsicht eine Verbesserung zu erzie- 
len. kann man die Spulenseiten bzw. die Stabseiten m 
den Nuten der Maschinen in drei Schichten uberein- 
ander anordnen, beispielsweise derart, daB zur Unter- 
bringung von drei Staben in einer Nut m der Aufein- 
anderfolge der Stabwindungen zwei Windungen mit 
beiden Seiten in je einer Nut untergebracht sind. 
worauf die folgende Windung je Seite in der folgen- 
den Nut untergebraciit ist. Die so mit zwei bzw. mit 
einem Stab gefullten Nuten werden nun mit m der- 
selben Weise geschalteten Stal)en anderer Wicklungs- 
rweige derart gefiiUt. daB in jeder Nut drei Stabe 
iibereinander untergebracht sind. Die Sohrittweite der 
einzelnen Windungen betragt datjei zweckmaBig eine 
ungerade Nutzahl. 

Die Erfindung betrifft die Ausbildung des Wicl^l- 
kopfes hei einer derartigen Dreischichtwicklung. Er- 
find-ungsgemafl sind im Wickelkopf die Spulen- bzw. 
Stabseiten in vier Schichten ubereinander angeordnet, 
wobei die Leiter der mittleren Nutschicht zum Teil 
der zweiten, zum Teil der driiten Schicht im Wickel- 
kopf angehoren, wahrend die Leiter der untersten und 
der obersten Schicht der Nut auch die unterste und 
die ol)erste Schicht im Wickelkopf bilden. Da Ijei 
dieser Vermehruiig der ubereinander angeordneten 
Schichten im Wickelkopf ein groBerer Raum fur die 
Unterbringung der Leiter beansprucht wird. smd fer- 
ner insbesondere die Leiter der untersten und der 
mittleren Schicht bei ihrem Obergang von der Nut m 
den Wickelkopf senkrecht zur Fiache des Wickel- 
kw>fes gekropft. „ i 

Im folgendcn ist die Erfindung an Hand dw hig. l 
und 2 der Zeichiiung nalier cilaulert. Es handelt sich 
da1>ei um eine Dreischichtstabwicklung mit drei Sta- 
ben je Nut, bei der an einer Stabwicklung in der Aut- 



10 



IS 



S 39131 Vmb/2ld' 

ANMELDETAG: 13. MAI 19 54 

B EKANNTMACHBNG 
DERAMMELDDNG 
UND AUSGABE DER 

ATISLEGESCHBIFT: 4. APRIL 1957 



Wediselstromwicfcliing 
fiir elektrische Masdiinen 



Anmelder; 
Siemens-Sdiuckertwerke 
Aktiengesellschaft, 
Berlin xmd Erlangen, 
Erlangen, Wemer-von-Siemens-Str. 50 

Alfred Ahrens, Berlin-Siemensstadt, 
ist als Erfinder genannt v/orden 



ao 

cinanderfolge der Stabwindungen zwei Windungen 
mit beiden Seiten in je einer Nut untergebracht sind:, 
worauf die folgende Windung je Seite m der folgen- 
den Nut untergebracht ist. Die Schrittweite der ein- 
as zelnen Winduaigen betragt dabei eine ungerade Nut- 
zahl Fig 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil emer 
als Dreischichtstabwicklung ausgebildeten Wedhsel- 
stromwicklung elektrischer Maschinen. Da nur voll- 
standige zweiseirige Spulen dargestellt sind. so sind 
30 nur fiir die mittleren Nutleiter drei Leiter uber«n- 
andergezeichnet, wahrend fiir den oberen und fur d^ 
unteren Teil der Fig. 1 nur zwei ubereinanderliegMUte 
Oder nur ein Nutleiter eingezeichnet sind, da die 
fehlenden Nutleiter dem weggelassenen Teil der Ge- 
35 samtwicklung angehoren. Fig. 2 zeigt zur Veranschau- 
li<iliung der in vier Schichten iibereinander angeord- 
neten Wickelkopfleiter und der Schaltverbindungen am 
aiiBeren Umfang des Wickelkopfes eine Seitenansicht 
der Wicklung der Fig. 1. 1. 2 und 3 smd die in der 
40 Nut iil>ereinander angeordneten Leiter der Uroi- 
schiditstabwicklung. Insbesondere aus dem linkenleil 
der Fig. 2 ist zu ersehen, daB beim Obergang von der 
Nut in den Wickelkopf die Leiter 2 und 2' der mittle- 
ren Nutschicht nunmehr zwei Schichten bild^, wo- 
45 l>ei die Leiter 2' quer zur Wickelkopfflache, also bei 
■der Ano'rlihung der Fig. 2 in radialer Richtung nach 
innen zu gekropft sind. Ebenso sind die Lerter 3 der 
itmersten Schicht in radialer Richtung nach innen zu 
gekropft. um den Raum fiir den Verlauf der l^'t^r im 
50 Wickelkopf zu schaflFen. Entsprediend dem bdhal- 
tungsschcma der oben zitierten Patentanmeldung sind 
im linken Teil der Fig. 1 und 2 am aufleren Umfang 
des Wickelkopfes einerseits Schaltverbindungen 4 
zwischen den untersten LeHernS und den obersten 
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Leitern 1 erforderlich, andererseits SchaltycTbindun- 
dungen zwischen den Leitern 2 UTid 2', die aus der 
niittlcr<;n Nutscliicht komnien und im Wickelkopf gc- 
mai3 Fig-, 1 in zwei Schichten iiach cntgegengesetzter 
Richtuiig ahgebogen sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich. 5 
sind dabei die Schaltverbindungen 4 zwischen den 
Lei tern dcr obersten und der untersten Wickelkopf- 
scliicht in Richtuiig dcr Mascliinenachse neben den 
Schaltverbindungen 5 zwischen den beiden inneren 
Wickelkopfschiduen angeordnet, so dafi die Schalt- lo 
verbindunlrt^n 4 mit ihren anschliefienden Leiterenden 
die Schaltverbindungen 5 und die anscliliefienden 
l-eiterendcn umfassen. 

An deni Wickelkopf auf der rechten Seite der Fig. 1 
und 2 sind am aufier?n Umfang Schaltverbindungen 7 15 
zwisclien den T^itern 1 und 2' der ersten und der 
dritten Schicht und Verbindungen 6 zwischen den 
Lxiitcrn 2 und 3 der zweiten und der vierten Schicht 
erforderlich. Auf dicser rechten Seite sind daher. wie 
insbcsondere aus dcr Drauf sicht der Fig. 1 hervorgeht, ao 
die Schaltverhindungon 6 und 7 zwischen den Leitern 
am auBercn Umfang des Wickelkopfes in der Um- 
f angsrichtung ncbeneinander angeordnet, wobei Schalt- 
verbindungen. die den obersten loiter 1 mit dem 
Mittclleiter 2' vcrbinden, mit solchen Schamerbin- 25 
dungcn abwecliseJn, die den untersten Leiter 3 mit 
dcm Mittelleitcr 2 vei-binden. 

Bei der Darstcllung dcr Fig. 1 und 2 bildet die 
Wickelkopfschicht eine Fortsetzung der Nutleiter- 
srhicht in Richtung der Maschinenachse und liegt auf 30 
der Mantcmache eines Zylinders. Die Wickelkopf- 
schicht konnte iedoch auch in bskannter Weise auf 
der Stirnflachc eines Zylinders liegen, wobei die Nut- 
leiter nach deni Austritt aus der Nut in radialer Rich- 
tung nach aiiben abgebogen sind. Ebenso konnte die 35 
Wickelkopfschicht auf der Mantclflache eines Kegels 
sich bcfinden, wie dies insbcsondere fiir die Wick- 
lungen von Turbogeneratoren haufig angewandt wird 
(FaBstabwicklung) . 

Die vierschichtige Ausbildung des Wickelkopfes fiir 40 
ein? Dreischicht&tabwicklung ergibt einerscits eine 
kurze Ausladung des Wickelkopfes, da die l^eiter im 
Wickelkopf gmiigend schrilg verlaufeii konneii. ande- 
rerseits die Moglichkcit ciner gutcn Versteifung und 
Isolierung, da "die Lagen der parallel verlaufcnden 45 
Stahe genau iilx^rei nan der liegen. so daS zwischen den 
einzelnen Windurigen ein gleichniafiiger Abstand ent- 
stcht, der sich fiir die Versteifung gut auskeilen und 
verschniiren Iai3t. Da auBerdem geniigend Zwischen- 
raum zwischen den einzelnen Leitcrn im Wickelkopf 50 
vorhanden ist ist auch eine gule Durchliiftung des 
Kopfes moglich. Die Schaltverbindungen am aufieren 



Umfang des Wickelkopfes konnen als Zwingen oder 
als Laschen au^gebildet sein; die Stalic konnen jedoch 
auch am aufieren Umfang zu Nasen gelx)gen und hart 
verlotet wcrden. 

PaTENTAKSPROCHE: 

1. Wechsel Strom wicklung fiir elektrische Ma- 
schinen mit in der Nut in drei Schichten iiberein- 
ander angeordneten Spulenseiten (insl>esondere 
Dreischichtstabwicklung), an der dii- Spulen- bzw. 
Stabseiten im Wickelkopf in vier Schichten ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, da 6 die drei 
Schichten der Wechselstromwicklung l>ezuglich 
der Aufeinanderfolge der einzelnen Spulen eine 
einzige W^icklung bilden und dafi die Leiter der 
mittleren Nutschicht ohne Verbindungssfellen un- 
mittelbar einerseits in die zweite, andererseits in 
die dritte Schicht des Wickelkopfes iiljergelien, 
wahrend die Leiter der untersten und der obersten 
Schicht der Nut ohne Verbindungsstellen die 
unterste und die oherste Schicht im Wickelkopf 
bilden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Leiter von zwei Xutschichten, 
und zwar insbssondere die Leiter der untersten 
und der mittleren Nutschicht, bei ihrem Cbergang 
in den Wickelkopf senkrecht zur Wickelkopfflache 
gekropf t sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Schaltverbindungen zwi- 
schen den Xutleitern am aufieren Umfang des 
Wickelkopfes in Richtung der Maschinenachse 
bzw. in der zur Umfangsrichtung senkrechten Er- 
streckungsrichtung der Wickelkopfebene nel>enein- 
ander angeordnet sind, derart, dafi die Schaltver- 
bindungen zwischen den Leitern der untersten und 
der obersten Schicht die Schaltverbindungen zwi- 
schen den Leitern der beiden mittleren Schichten 
des Wickelkopfes umfassen. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schaltverbind-ungen zwi- 
schen den Nutleitern am aufieren L^mfaug des 
Wickelkopfes in der L^mfangsrichtung nebenein- 
ander angeordnet sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an dem einen Wickelkopf der 
Wechselstromwicklung die Schaltverbindungen ge- 
mafi Anspruch 3, an dem anderen Wickelkopf ge- 
mafi Anspruch 4 ausgebildet sind. 

In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
Deutsche Patentschrift Nr. 638 211. 
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